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Rezultati testiranja uzoraka vode Allium
anafazno-telofaznim testom na genotoksi¢nost

Uvodne napomene

Allium test se preporucuje kao veoma pogodan test sistem za ispitivanje uzoraka
vode (Cesmenske vode, re¢ne, jezerske i otpadnih voda) od strane Royal Swedish
Academy of Science (1973) i GENE-TOX programa (Grant, 1982). Prednost ovog testa je
sto se uzorci ispituju bez prethodnog koncentrovanja ili uparavanja. Pored toga moguce je
testirati kvalitet voda koje se pakuju ili odlazu u pakovanja ili posude proizvedene od
razlicitih materijala. Znacajno je da ovaj test pokazuje odli¢nu korelaciju sa testovima koji
se obavljaju na sisarima u uslovima in vivo (Fiskesjd, 1985), tako da se rezultati mogu sa
visokom pouzdanos¢u ekstrapolirati na oveka.

Genotoksiénost je mera sposobnosti hemijskih agenasa da dovedu do ostecenja
genetickog materijala (DNK). Efekti na DNK mogu biti direktni ili indirektni. Za razliku od
mutagena, da bi neka supstanca imala genotoksiéni efekat potrebno je da njen efekt bude
nasledan, odnosno da se prenose na sledecu generaciju. Prednost Allium testa je S$to
omogucava procenu nivoa genotoksi¢nosti bez znanja o hemijskom sastavu uzorka koji se
testira. To je narocito vazno za testiranje prirodnih voda, koje najce$ée sadrze slozene
mesavine razliGitih hemijskih supstanci.

Procedura testa

Test je obavljen po prilagodenoj proceduri (Fiskesjd, 1985, 1993; i Rank i Nielsen,
1993) oznacenoj kao Allium anaphase-telophase genotoxicity assay. Za test uzorak i dve
kontrole upotrebljeno je po dvanaest lukovica Allium cepa. Lukovi su stavijani direktno u
test uzorke i u uslovima mraka na temperaturi od 25°C su rasli tokom 72 ¢asa. Svaka 24
sata svi test uzorci su menjani sa svezim. Na kraju procedure korenci¢i su seceni,
hidrolizovani u 1N HCI i bojeni 24 sata Orceinom.

Od vrhova korengi¢a (meristemsko tkivo) napravljeni su mikroskopski preparati za
analizu genotoksiCnosti. Kao pozitivna kontrola kori§éen je metil metan sulfonat — MMS
(SIGMA M-4016) u koncentraciji od 10 ng/l. Negativha kontrola je bila ¢esmenska voda,
koja je uzimana iz posude, koja nije imala magnetni tretman (Slika 1) posle 10 minuta



drzanja u posudi. Cilj testiranja je bio uporediti kvalitet vode koja je drzana 10 minuta u
Molecule pet bowl (Slika 2) u odnosu na vodu iz posude bez magnetnog tretmana.

Slika 1. Posuda bez magnetnog tretmana  Slika 2. Molecule pét bowl

Mikroskopska analiza kodiranih mikroskopskih preparata obuhvatala je sve
normalne i sve aberantne deobe. Aberantne anafazne i telofazne obuhvatale su: c-mitozu,
vagrantne hromozome, mostove, fragmente i multipolarno vreteno. Ukupno je analizirano
viSe od 500 celija po uzorku.

REZULTATI ISPITIVANJA GENOTOKSICNOSTI

| — Cesmenska voda iz Molecule pet bowl
K- — Cesmenska voda iz posude bez magnetnog tretmana
K+ — MMS (poznati mutagen)

Grupa Celije bez Aberantne % aberacija
aberacija celije

I 607 29 4.56

K- 465 46 9.00

K+ 410 142 24.7

Analizirani uzorak (I) se statistiCki zna€ajno razlikuje od pozitivne kontrole, odnosno
poznatog mutagena. Pored toga statisticki znaCajna razlika postoji izmedu negativne
kontrole K- (uzorka vode u posudi bez magnetnog tretmana) i uzorka vode u Molecule pet
bowl (1) X?=9.142, p=0.002.



Zakljuéak

Voda posle 10 minuta tretmana u Molecule pet bow! znagajno poboljSava kvalitet
cesmenske vode. Sem toga, konstatovana je bolja klijavost lukovica u uzorcima vode iz
Molecule pet bowl.
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